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(57) Abstract: The invention concerns a 
mobile membrane loudspeaker equipped 
with a partial closure optimising its radiation. 
The invention is characterised in that the 
loudspeaker with mobile diaphragm (19) 
attached to a rigid frame (15) defining an 
acoustic emission plane (P) comprises a 
closure (25) for only one central zone of said 
emission plane. 

(57) Abrege : Haut-parleur a membrane 
mobile equipe d'un obturateur partiel 
optimisant son rayonnement. Selon 
F invention, le haut-parleur a membrane 
mobile (19) rattachee a un chassis rigide (15) 
definissant un plan d'emission acoustique (P) 
comporte un obturateur (25) de seulement 
une zone centrale dudit plan d'emission. 
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Haut-parleur a radiation directe et rayonnement optimise 

^invention se rapporte a un haut-parleur a radiation directe du type 
5 comprenant classiquement une membrane mobile rattachee par sa peripherie 
exterieure a un chassis rigide formant cadre. Elle concerne plus particulierement 
un perfectionnement permettant d'adapter la directivite d f un tel haut-parleur et 
plus particulierement de reproduire la directivite d'un piston rectangulaire. Un 
interet de invention reside dans le fait que Padaptation de directivite d f un tel 

10 haut-parleur permet de coupler plusieurs haut-parleurs en radiation directe, en 
supprimant les interferences sur une plage de frequences etendue. 

Un haut-parleur a radiation directe classique est constitue d'une 
membrane mobile relativement rigide, legere, conique ou a section exponentielle 
ou autre, au centre de laquelle est montee une bobine, mobile a Pinterieur d'un 

15 champ magnetique engendre par un aimant La membrane mobile est rattachee 
par sa peripherie exterieure a un chassis rigide formant cadre qui constitue aussi 
le support de Paimant. Le cadre coincide avec ce qu'on designera ci-dessous un 
plan d'emission acoustique au-dela duquel le son se propage dans le milieu 
exterieur. Un tel haut-parleur est Pun des composants les plus utilises en 

20 sonorisation. Un signal electrique representatif du son a reproduire est applique 
aux bornes de la bobine et celle-ci se deplace dans Pentrefer de Paimant. Ce 
mouvement entrame la membrane qui rayonne une energie acoustique vers le 
milieu exterieur, au-dela dudit plan d'emission acoustique. Un tel haut-parleur 
presente les caracteristiques suivantes. 

25 - Si le contour du cadre defini ci-dessus est circulaire, le rayonnement 
acoustique du haut-parleur est axisymetrique, c'est-a-dire identique dans tous 
les plans passant par Paxe du haut-parleur qui est aussi Paxe de la bobine 
mobile. 

- La dispersion du haut-parleur diminue quand la frequence augmente. 
30 L'invention propose un accessoire destine a etre fixe a un tel haut-parleur 

pour modifier ses caracteristiques, en fonction de besoins specifiques lies a la 
conception de Penceinte acoustique, au moins pour une certaine plage de 
frequences. 
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A cet effet, I'invention concerne un haut-parleur a radiation directe 
comprenant une membrane mobile rattachee par sa peripherie exterieure a un 
chassis rigide formant cadre, ce cadre definissant un plan d'emission acoustique, 
caracterise en ce qu f il comporte en outre un obturateur de seulement une zone 
5 centrale dudit plan demission, a I'interieur dudit cadre. 

Ainsi, I'obturateur se trouve positionne devant une partie de la face avant 
du haut-parleur. II se fixe mecaniquement sur le chassis ou sur une partie 
solidaire de celui-ci. Les moyens de fixation sont classiques, vis-ecrou ou autres. 

La forme de I'obturateur depend generalement des resultats recherches. 
10 Globalement cependant, I'obturateur est place suivant un diametre ou un axe de 
symetrie du cadre et recouvre typiquement entre ie tiers et la moitie de la surface 
frontale dudit cadre, en laissant ouvertes deux parties egales dudit plan 
d'emission acoustique, symetriques par rapport a un axe de symetrie de 
I'obturateur. 

15 Selon un mode de realisation prefere, I'obturateur est defini dans une 

matiere suffisamment rigide, eventuellement composite, pour ne pas etre le 
siege de vibrations. II peut par exemple etre en matiere plastique ou en bois. II 
admet generalement au moins un plan de symetrie contenant un axe de la 
membrane qu'on appellera premier plan de symetrie et, de preference, un 

20 second plan de symetrie contenant I'axe de la membrane et perpendiculaire 
audit premier plan de symetrie. Sa face arriere, c'est-a-dire celle qui est en 
regard de la membrane du haut-parleur, sera de preference profilee. Ladite face 
arriere peut etre par exemple globalement convexe de fagon a s'engager dans 
I'espace defini entre la membrane et le plan d'emission acoustique. 

25 L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages de celle-ci 

apparaTtront plus clairement a la lumiere de la description qui va suivre de 
plusieurs modes de realisation d'un haut-parleur a radiation directe pourvu d'un 
adaptateur de directivite conforme a son principe, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

30 - la figure 1 est une vue en perspective eclatee d'un haut-parleur a 

radiation directe et d'un adaptateur de directivite formant obturateur partiel ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1 montrant I'obturateur en 
place sur le cadre du chassis du haut-parleur ; 
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- la figure 3 est une vue de face dudit obturateur ; 

- ia figure 4 est une vue de profil en elevation du meme obturateur ; 

- la figure 5 est une vue en perspective de I'obturateur ; 

- les figures 6 et 7 sont des schemas illustrant d'autres formes possibles 
5 d'obturateur ; et 

- la figure 8 illustre le couplage de plusieurs haut-parleurs. 

Sur les figures 1 a 5, on a represents un haut-parleur a radiation directe 
11 classique apte a recevoir un obturateur 25 constituant un adaptateur de 
directivite. Le haut-parleur comprend un chassis rigide 15 portant, a I'arriere, un 

10 aimant permanent 17 pourvu d'un entrefer cylindrique a rinterieur duquel se 
deplace une bobine mobile solidaire d'une membrane mobile 19. La peripherie 
exterieure de la membrane est rattachee au chassis rigide et plus 
particulierement a un cadre 21 de celui-ci, a contour interieur circulaire. Le cadre 
comporte classiquement des trous 23 permettant la fixation du haut-parleur a 

15 une enceinte acoustique ou structure analogue. 

On appelle ici "plan d'emission acoustique" le plan P contenant le contour 
du rattachement de la membrane au cadre du chassis. C'est a partir de ce plan 
que le son rayonne normalement dans I'air. 

Selon une caracteristique importante de Tinvention, le haut-parleur est en 

20 outre muni de I'obturateur 25 deja mentionne, conforme pour obturer seulement 
une bande centrale dudit plan d'emission limite a rinterieur dudit cadre. Par 
"seulement" on entend que cet obturateur est conforme pour laisser subsister 
deux larges ouvertures (figure 2) dans le plan d'emission acoustique P a 
rinterieur du cadre de part et d'autre d'un premier plan de symetrie P1 contenant 

25 Taxe principal x'x de la membrane, qui est aussi I'axe de deplacement de sa 
bobine. La forme de ces deux ouvertures conjuguees et la forme de la face 
arriere de I'obturateur 25 permettent de redefinir ou adapter les caracteristiques 
de dispersion de ce haut-parleur en radiation directe. 

L'obturateur 25 est de structure rigide. Comme indique precedemment, il 

30 peut etre en matiere plastique, en bois, ou d f un autre materiau, eventuellement 
composite. Le materiau est choisi pour etre le plus inerte possible, c f est-a-dire 
pour ne pas etre le siege de vibrations parasites. Comme represents, ledit 
premier plan de symetrie P1 contenant Taxe x'x est oriente suivant une direction 
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parallele a la plus grande dimension de la bande centrale obturee. 
Preferentiellement, I'obturateur admet aussi un second plan de symetrie P2 
contenant I'axe x'x de la membrane et perpendiculaire au premier plan de 
symetrie P1. Dans I'exemple, il comporte une face frontale 27 sensiblement 
5 plane. En revanche, sa face arriere 29, c'est-a-dire celle qui est tournee vers la 
membrane 19 du haut-parleur, est de preference profilee. Par exemple, comme 
represente, ladite face arriere est globalement convexe et s'engage dans 
I'espace defini entre la membrane 19 et le plan d'emission acoustique P. Plus 
precisement, elle est definie par I'intersection d'une surface convexe bombee 31 
10 et de deux echancrures laterales 33 courbes et concaves s'etendant de part et 
d'autre du premier plan de symetrie P1 . Les deux echancrures laterales courbes 
sont symetriques par rapport audit premier plan de symetrie. Chacune d'elles est 
symetrique par rapport audit second plan de symetrie. 

Selon une autre caracteristique remarquable, bien que facultative, la 
15 surface bombee 31 a sensiblement la meme forme que la partie de la membrane 
en regard de laquelle elle se trouve. Autrement dit, la surface bombee est 
sensiblement en tous points, a la meme distance de la membrane. 

La face frontale 27 est globalement rectangulaire bien que les deux 
echancrures 33 definissent un retrecissement dans sa partie mediane. 
20 L'obturateur comporte quatre trous de fixation 35 espaces pour venir en 
correspondance avec quatre trous 23 du cadre du chassis. 

En fonctionnement normal, le haut-parleur est dispose comme represente 
a la figure 2, c'est-a-dire de facon que la bande centrale recouverte par 
I'obturateur 25 soit sensiblement verticale. Dans cette configuration, l'obturateur 
25 elargit la dispersion dans le plan vertical et la reduit dans le plan horizontal. On a 
trouve que la forme decrite ci-dessus permet d'adapter de facon favorable les 
caracteristiques de dispersion du haut-parleur sans affecter de facon sensible 
ses autres performances intrinseques, notamment en ce qui concerne le 
rendement, la puissance admissible et le taux de distorsion. 
30 Tel que represente, cet obturateur, du fait qu'il reduit la couverture dans le 

plan horizontal, permet de coupler horizontalement plusieurs haut-parleurs a 
radiation directe, en supprimant les interferences sur une plage de frequences 
etendue. 
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La figure 8 montre comment on peut inclure un tel haut-parleur 1 1 muni 
de son obturateur 25 dans une enceinte acoustique specifique 40. Chaque 
enceinte a une section horizontale trapezoTdale. Les enceintes acoustiques sont 
accolees par leurs faces laterales. Ce type de montage permet de coupler les 
5 haut-parleurs 1 1 sans provoquer d'interferences entre eux. 

Les figures 6 et 7 illustrent d'autres variantes possibles. Dans le cas de la 
figure 6, 1'obturateur 25a est reduit a une forme tres simple, il s'agit d'une plaque 
rectangulaire venant recouvrir seulement une bande centrale du plan d'emission. 
Dans le mode de realisation de la figure 7, la face frontale se compose de 
10 Passociation de deux portions rectangulaires 37 situees de part et d'autre d'une 
portion de disque 39. Pour chacun de ces deux modes de realisation, la face 
arriere 29 peut etre plane ou, de preference, profilee de facon comparable a ce 
qui a ete decrit en reference aux figures 3 a 5. 
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REVENDICATIONS 

1. Haut-parleur a radiation directe comprenant une membrane mobile (19) 
rattachee par sa peripherie exterieure a un chassis rigide (15) formant cadre, ce 
cadre definissant un plan d'emission acoustique (P), caracterise en ce qu'il 
comporte en outre un obturateur (25) de seulement une zone centrale dudit plan 

5 d'emission a Pinterieur dudit cadre. 

2. Haut-parleur selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
obturateur (25), de structure rigide, admet un premier plan de symetrie (P1) 
contenant un axe (x'x) de ladite membrane. 

3. Haut-parleur selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit 
10 obturateur admet un second plan de symetrie (P2) contenant ledit axe de la 

membrane et perpendiculaire audit premier plan de symetrie. 

4. Haut-parleur selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit 
obturateur comporte une face frontale (27) sensiblement plane. 

5. Haut-parleur selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce que ledit 
1 5 obturateur a une face arriere (29) profilee. 

6. Haut-parleur selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que iadite 
face frontale est globalement rectangulaire. 

7. Haut-parleur selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que ladite 
face arriere (29) est globalement convexe et s'engage dans I'espace defini entre 

20 ladite membrane (1 9) et ledit plan d'emission acoustique (P). 

8. Haut-parleur selon la revendication 7, caracterise en ce que ladite face 
arriere est definie par I'intersection d'une surface bombee (31) et de deux 
echancrures laterales courbes (33) s'etendant de part et d'autre de Pun desdits 
plans de symetrie. 

25 9. Haut-parleur selon la revendication 8, caracterise en ce que ladite 

surface bombee (31) a sensiblement la meme forme que la partie de la 
membrane en regard de laquelle elle se trouve. 
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